VI  EMISII VO ATMOSFERATA
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VI .1 Uslovi na terenot na instalacijata 

So proglasuvawe na Zakonot za `ivotnata sredina (Sl. Vesnik na RM br. 53/2005) se utvrduvaat pravata i dol`nostite na pravnite i fizi~kite lica vo obezbeduvawe na `ivotnata sredina i prirodata zaradi ostvaruvawe na pravata na gra|anite za zdrava `ivotna sredina.
Vo Zakonot za `ivotnta sredina se predviduva nadzor nad objektite i tehni~ko - tehnolo{ki re{enija za namaluvawe ili spre~uvawe na zagaduvaweto.
Rabotnite organizacii i drugite pravni lica ~ii objekti, uredi i postrojki go zagaduvaat vozduhot vr{at merewa na koli~estvata na ispu{teni materii i vodat evidencija za izvr{enite merewa na na~in i rokovi predvideni so Pravilnikot  za  na~inot  i  rokovite  za  merewe,  kontrola  i  evidencija  na merewata na ispu{tenite {tetni materii vo vozduhot od objekti, postrojki i uredi  {to  mo`at  da go  zagadat vozduhot  nad  maksimalno  dozvolenite koncentracii (Sl. Vesnik na SR Makedonija, br. 13/76) i Pravilnikot za maksimalno dozvolenite koncentracii i koli~estva i za drugi {tetni materii {to mo`e da se ispu{tat vo vozduhot od oddelni izvori na zagaduvawe (Sl. Vesnik na SRM, br. 3/90).
VI.2 Emisii vo atmosferata

Zagaduvawe vo atmosferata koe se javuva vo Pogonot na RE Zdravje radovo - Kumanovo se hemiskite {tetnosti vo otpadnite gasovi od parniot kotel, tip TPK-Zagreb, pri procesot na sogoruvawe na te~no gorivo - nafta vo parniot kotel. Oslobodenata toplina se upotrebuva vo pogonite na RE Zdravje radovo - Kumanovo za generirawe na vodena parea i za parno greewe vo zimskiot period od godinata.  Parniot kotel tip TPK-Zagreb, mo`e da koristi kako pogonsko gorivo: te~no ili lesno gorivo ili gasovi. Vakov tip na kotel e pogoden za mali prostori, a za golemi kapaciteti na proizvodstvo na toplinska energija i e konstruiran za nagli opteretuvawa i rasteretuvawa. Maksimalen kapacitet na kotelot e Q =3000 kg/h suvozasitena parea, pritisok od 6 bari. Celokupnata propratna oprema e dimenzionirana i tehni~ki presmetana i potpolno soodvetstvuva na potrebite za pravilno funkcionirawe na sistemot. Kotlovskata postrojka se sostoi od:

· paren kotel tip TPK-Zagreb;
· sistem za podgotovka na vodata;

· napoen rezervoar so degazator;
·  raspredelitel;
· kondenzen rezervoar;
· protivstruen izmenuva~;
· ekspanzionen sad, so site potrebni elementi, avtomatika i
regulacija kako i ostanata oprema za nivno pravilno funkcionirawe. Lo`eweto na kotelot e avtomatsko, a gorivo koe se koristi za kotelot e nafta. 
Naftata sodr`i razli~ni organski soedinenija, me|u koi dominiraat jaglevodorodite, no vo nejziniot sostav zastapeni se i elementaren sulfur i negovite soedinenija, kako i soedinenija koi sodr`at azot. Pri procesot na destilacija na naftata, sulfurnite i azotnite soedinenija se koncentriraat vo nejzinite povisoki frakcii, a pri procesot na sogoruvawe na naftata i nejzinite derivati se sozdavaat CO, SO2 i azotni oksidi koi se nepo`elni zagaduva~i na atmosferata. Kako rezultat na sogoruvaweto na te~noto gorivo mazut doa|a do emisija na jaglerod monoksid (CO), sulfur dioksid (SO2), azotni oksidi (NOx) i ~esti~ki.
Najlesno zabele`livo zagaduvawe na vozduhot, so koe ~esto se soo~uvame vo urbanite sredini, e crniot ~ad. Vsu{nost, toj e sostaven od ~esti~ki, koi se naj~esti kontaminenti na vozduhot i tie zaedno so sulfurnite oksidi gi sozdale prvite problemi so zagaduvaweto na vozduhot (London, 1952 god.). dimenziite na ~esti~kite (cvrsti ili te~ni), koi se dispergirani vo vozduhot, se dvi`at od 2·10-4  µm (dimenzii na molekuli) do 500 µm . ^esti~kite so pre~nik pomal od 10 µm  se nare~eni fini ~esti~ki ili aerosol i dolgo se zadr`uvaat vo vozduhot, dodeka pogolemite se poznati kako grubi ili talo`ni ~esti~ki i mo`at da se talo`at. Del od ~esti~kite mo`at da se apsorbiraat vo kapkite od vrne`ite i na toj na~in se otstranuvaat od atmosferata.

Pri procesot na sogoruvawe na fosilnite goriva se formiraat nekolku vida na ~esti~ki: 

- ~esti~ki so dimenzii do  1  µm, koi se oddeluvaat pri mehani~koto sitnewe na jaglenot i pepelot pri procesot na sogoruvawe,

- ~esti~ki so dimenzii pogolemi od 1 µm, koi se oddeluvaat dokolku gorivoto e sitno i izleguvaat zaedno so pepelot i ~adot,

- ~esti~ki so dimenzii od 0,1 do 1 µm, koi se formiraat so kondenzirawe na isparlivite soedinenija koi se oddeluvaat pri sogoruvaweto na jaglenot,

- ~esti~ki vo vid na nestabilni molekulski formi so dimenzii pomali od 1 µm, koi se formiraat pod dejstvo na toplinata oslobodena pri sogoruvaweto na jaglenot, i

- ~adot formiran poradi necelosnoto sogoruvawe na fosilnoto gorivo. 

 O~ekuvani polutanti


O~ekuvani polutanti vo atmosferata koi se emitiraat kako rezultat na primenetite tehnolo{ki postapki od proizvodstvo na mle~nite proizvodi vo RE Zdravje radovo-Kumanovo:   

- [tetni materii vo otpadni gasovi koi se osloboduvaat pri procesot na sogoruvawe na te~noto gorivo vo kotelot;


- Pra{ina koja se sozdava pri samiot transport na surovini ili gotov proizvod, vnatre{niot transport i sl.
VI.3  Metodolo{ki pristap pri mereweto, kriteriumi i normi

VI.3.1 Instrumenti koriasteni pri merewe na respirabilna pra{ina, {tetni materii i cvrsti ~esti~ki vo otpadni gasovi
- Merewata na koncentraciite na CO, CO2 , SO2 , NOx , O2 , se vr{eni 
so kompjuter-analizator za gasovi tip Testo 350.
- Microdust pro Aerosol Monitoring System Windust pro - digitalen aparat  so mo`nost za merewe i direktno ot~ituvawe na koncentraciite na respirabilna pra{ina izrazena vo mg/m3:

VI.3.2 Primeneti Regulativi
· [tetni materii vo otpadni gasovi
Ocenkata za najdenata sostojba na {tetnite materii vo otpadnite gasovi {to se emitiraat vo  `ivotnata sredina od procesot na proizvodstvo na mle~ni proizvodi e vo soglasnost so Pravilnikot na maksimalno dozvolenite koncentracii i koli~estva (MDKO) i za drugi {tetni materii {to mo`at da se ispu{taat vo vozduhot od oddelni izvori na zagaduvawe (Sl. Vesnik na RM  br. 3/90 godina ~len 3 i ~len 11 to~ka 3, Sl. List br. 27/67 i Sl. List br. 35/71).
· Cvrsti ~esti~ki vo izlezni gasovi
Pritisokot, brzinata i protokot na gasovite se mereni spored preporakite za merewe emisija na {tetni materii od stacionarni izvori - ISO 10708. Mereweto na emisija na cvrsti ~esti~ki e napraveno vo i so kinetski uslovi soglasno internacionalniot standard ISO 9096. 
Interpretacijata na rezultatite od izvr{enite merewa i analizi e vo soglasnost so Pravilnikot za maksimalno dozvolenite koncentracii i koli~estva i za drugi {tetni materii {to mo`at da se ispu{taat vo vozduhot od oddelni izvori na zagaduvawe (Sl. vesnik na SRM br. 3/1990). Merewata i analizite se vr{eni pri postojan re`im na rabota.

· Respirabilna pra{ina


Mereweto na koncentracijata na respirabilna pra{ina vo rabotnite prostorii za odreduvawe na {tetno vlijanie na istata, se izvr{eni soglasno Standardot MKS B.Z.0 001/91 vo zavisnost od vidot na pra{ina.
    VI.4 Ocenka na emisiite vo atmosferata 

          Interpretacijata na dobienite podatoci od izvr{enite merewa i ocenka  na vlijanieto se izvr{eni vo maj  2008 godina i se bazirani vrz osnova na "Pravilnikot za maksimalno dozvoleni koncetracii  i koli~estva  koi smeat  da se  ispu{taat vo vozduhot od oddelni  izvori na  zagaduvawe"(Sl. List na SRM 3/1990) vo koj se prepi{ani  maksimalno dozvolenite  koncetracii  (MDK)  i maksimalno dozvolenite  koli~ini  (MDK) na {tetni materii vo cvrsta, te~na i gasovita  sostojba  {to smeat  da se ispu{taat  vo vozduhot od industriski, komunalni i drugi izvori na zagaduvawe.  

VI.4.1   Emisija na {tetni materii i cvrsti ~esti~ki vo otpadni 

              gasovi
· Emisija na {tetni materii vo izlezni gasovi


Euromak kontrol  izvr{i merewa na hemiskite {tetnosti i ~aden broj vo izleznite gasovi {to se emitiraat vo `ivotnata sredina od kotli od Pogonite na fabrikata za proizvodstvo na mle~ni proizvodi RE Zdravje Radovo Kumanovo. Merewata na koncentraciite na CO, CO2 , SO2 , NOx , O2 , se vr{eni so kompjuter-analizator za gasovi tip Testo 350. 


Pritisokot, brzinata i protokot na gasovi se mereni spored preporakite za merewe na emisija na {tetni materii od stacionarni izvori - ISO 10708.

Tabela 1.1. Rezultati od merewa na {tetni materii vo izlezni gasovi 

od kotel br. 1

	Ime na firmata:  RE Zdravje Radovo-Kumanovo
	Laboratoriski broj na mereweto: 

	Merno mesto: Kotel br.1 


	Datum: 25.06.2008


	Gorivo: nafta

	Potro{uva~ka: 

	Emisioni parametri, koncentracii i koli~estva

	Merni parametri
	t
	O2
	CO
	SO2
	NOx
	CO2
	^aden broj
	Vlaga
	Volum. protok na gas
	Masen protok na gas
	Brzina na gasot

	 Izmereni vrednosti
	°C
	%
	ppm
	ppm
	ppm
	%
	/
	/
	Nm 3/h
	kg/h
	m/s

	
	46,8
	5.9
	82
	533
	47
	11.16
	1
	/
	2578
	1686
	3.30

	O2  mg/ Nm 3
	/
	 /
	115
	1704
	298
	/
	/
	/
	
	
	

	MDK,mg/Nm 3 
	/
	/
	170
	1700
	350
	/
	2
	/
	
	
	

	Emisiono koli~estvo, kg/h
	/
	/
	0.41
	6.09
	1.06
	/
	/
	/
	
	
	


Tabela br. 1.2
	Kapacitet na kotelot

Proizvodstvo na parea:

Termalen vlez:
	                        3 000                kg/~as

                                                        MW                                               

	Gorivo na kotelot

Tip:jaglen/nafta/LPG/gas/biomasa itn

Maksimalen kapacitet na sogoruvawe

Sodr`ina na sulfur:
	                       nafta
                        1686                       kg/~as

                                                          %                                               

	NOx
	                           47                      mg/Nm³
  pri (O°C,3%O2(Te~nost ili gas). 6%
                                O2 (Cvrsto gorivo)

	Maksimalen volumen na emisija
	                          2578                    m³/~as

	Temperatura
	      46,8       °C (min)
	               °C (max)

	Periodi na rabota
	                   ~as /den
	     Denovi/godi{no


Tabela br. 1.3

	Izvor na emisija
	Detali za emisijata
	Namaluvawe na zagaduvaweto

	Referenca/br. na oxak
	Visina na oxak

(m)
	Supstanca /materijal


	Masen protok

(mg/Nm³)
	Protok na vozduh

Nm³/~as
	Tip na filter/ciklon/

skruber

	oxak od kotel br.1
	
	Suspendirani ~esti~ki vo ambienten vozduh
	 1 686 kg/h
	2 578

	nema postaveno filtri




Normalni uslovi za temperatura i pritisok se : 0° C , 101,3 kPa
VI.4.2 Ocenka na vlijanijata na emisiite vo atmosferata vrz `ivotnata sredina
· Koncentracija na {tetni materii vo izlezni gasovi
Vrz osnova na dobienite rezultati od merewata na emisija na gasovi i ~aden broj od oxakot na parniot kotel pri RE Zdravje Radovo-Kumanovo izvr{eni na den 25.06.2008 mo`e da se donese sledniot zaklu~ok:
· Koncentracii na CO, SO2 i NOx t.e nivnite kvantitativni vrednosti se vo ramkite na MDK soglasno Pravilnikot za maksimalno dozvolenite koncentracii i koli~estva na {tetni materii {to mo`e da se ispu{taat vo vozduhot od oddelni izvori na zagaduvawe (Sl.vesnik na SRM br,3/90, ~len 11, to~ka 2)

· ^adniot broj e vo granicite na MDK soglasno Pravilnikot za maksimalno dozvoleni koncentracii i koli~estva na {tetni materii {to mo`e da se ispu{taat vo vozduhot od oddelni izvori na zagaduvawe (Sl. vesnik na SRM br 3/90, ~len 11, to~ka 2)

   Napomena: Prezentiranite vrednosti va`at za uslovi i rabotni procesi koi bile vo vremeto koga se izvr{eni merewata.
Zabele{ka: Mernite mesta ne odgovaraat na barawata na standardot ISO 10780 za linearnost na kanalot od 5 d. 

Rezultatite soop{teni vo ovoj izve{taj se odesuvaa samo na izvr{enite 
merewa.

tc "Vrz osnova na podatocite od dobienite vrednosti pri mereweto na koncentraciite  na odredeni polutanti vo dimnite gasovi od kotlarata vo site segmenti gi zadovoluva barawata soglasno Pravilnikot za maksimalno dozvoleno koncentracii i koli~estva  i drugi {tetni materii {to mo`at da se ispu{taat vo vozduhot od oddelni izvori na zagaduvawe (Sl. Vesnik br. 3/90)"
VI.5 Emisija na koncentracija na respirabilna pra{ina vo `ivotnata sredina i rabotnite prostorii
VI.5.1 Emisija na koncentracija na respirabilna pra{ina vo rabotni prostorii
Mereweto na koncentracijata na respirabilna pra{ina vo rabotnite prostorii za odreduvawe na {tetno vlijanie na istata, se izvr{eni soglasno Standardot MKS B.Z.0 001/91 vo zavisnost od vidot na pra{ina.
Maksimalno dozvolenite koncentracii na vkupno respirabilna pra{ina od mineralno i organsko poteklo se dadeni  vo tabela br.3
	Pra{ina
	Respirabilna(mg/m³)
	Vkupna(mg/m³)

	1. MDK za mineralna pra{ina vo vozduhot vo r. prostorii se presmetuva prema % SiO2
	10 (mg/m³)

%resp. SiO2 + 2
	30 (mg/m³)

%resp. SiO2 + 2

	2.Pra{ina vo granit
	2
	6

	3.Pra{ina od azbest
	1
	3

	4.Pra{ina od staklena volna
	2
	6

	5.Jaglenova pra{ina bez SiO2
	3
	10

	6.Pra{ina od pamuk, svila, len i  konop
	1
	5

	7.Pra{ina od rastitelno i `ivotinsko poteklo
	3
	10

	8. Pra{ina od silikati so pomalku od 10% SiO2 (talk,liskun,olivin)
	4
	12

	9.Pra{ina od plasti~ni materii (olivinhlorid,aminoplas,fenoplast)
	3
	10

	10.Mineralna pra{ina so pomalku od 1% SiO2
	5
	15


Ispituvaweto na koncentracijata na respirabilna pra{ina vo vozduhot na rabotnite prostorii e izvr{eno  so zemawe na reprezentativni primeroci na pove}e karakteristi~ni mesta vo rabotnite prostorii odnosno vo neposredna blizina na rabotnikot, (1.5 m od povr{inata na koja se nao|a rabotnikot) .

Analiza na respirabilnata pra{ina e vr{ena so digitalen aparat Microdust pro Aerosol Monitoring System Windust pro. [tetnoto vlijanie na pra{inata e odredeno vo soglasnost MKS. Z. BO 001/91 vo zavisnost od vidot na pra{inata.
Rezultati od merewata 

Rezultatite od izvr{enite merewa na respirabilna pra{ina na site merni mesta vo rabotna sredina vo Fabrikata za proizvodstvo na mle~ni proizvodi RE Zdravje Radovo-Kumanovo se prezentirani vo Tabela br.4 i Tabela br.5.
Tabela4.1  Rezultati od merewata na respirabilna pra{ina vo rabotna sredina
	Reden broj
	Merno mesto
	    Respirabilna pra{ina

                   mg/ m3
	MKD

mg/m3

	
	
	sredna
	max
	

	1.
	P1 -proizv. pogon za pasterizirano mleko
	0,044
	0,304
	2

	2.
	P2 - Pogon za proizvodstvo na pasterizirano mleko
	0,100
	0,232
	2


Tabela br. 4.2

	Izvor na emisija
	Detali za emisijata
	Namaluvawe na zagaduvaweto

	Referenca/
br. na oxak
	Visina na oxak

(m)
	Supstanca /materijal


	Masen protok

(mg/Nm³)
	Protok na vozduh

Nm³/~as
	Tip na filter/ciklon/

skruber

	P 1 Difuzna imisija na pra{ina pri rabota na postrojkata
	/
	Suspendirani ~esti~ki vo ambienten vozduh
	respirabilna pra{ina

mg/ m3

max=0,304
sredna vred. = 0,044
MKD =2
	/
	/

	P2

Difuzna imisija na pra{ina pri rabota na postrojkata

	    /
	Suspendirani ~esti~ki vo ambienten vozduh
	respirabilna pra{ina

mg/ m3

max=0,232
sredna vred. = 0,100
MKD =2
	    /
	  /


Normalni uslovi za temperatura i pritisok se : 0° C , 101,3 kPa
Pri mereweto e koristen  MICRODUST pro Aerosol Monitoring System - digitalen aparat so direktno ot~ituvawe na koncentraciite na respirabilna pra{ina.

Metodologijata na zemawe primeroci i ot~ituvaweto na koncentraciite e izvr{eno soglasno Standardot MKS Z. BO 001/91. 

 
Vrz osnova na dobienite rezultati od izvr{enite merewa na respirabilna pra{ina vo rabotna sredina vo  RE Zdravje Radovo Kumanovo, mo`e da se zaklu~i deka dobienite vrednosti se vo granici na maksimalno dozvolenite koncentracii, soglasno MKS Z. BO 001/91.

Vrz osnova na dobienite rezultati od izvr{enite merewa na    respirabilna pra{ina vo rabotnite prostorii na Fabrikata za proizvodstvo na mle~ni proizvodi RE Zdravje Radovo Kumanovo mo`e da se zaklu~i deka dobienite vrednosti se vo granici na maksimalno dozvolenite koncentracii, soglasno MKS Z. BO 001/91.
VI.5.2 Emisija na koncentracija na respirabilna pra{ina vo `ivotna sredina 
Mereweto na koncentracijata na respirabilna pra{ina vo `ivotna sredina  za odreduvawe na {tetno vlijanie na istata, se izvr{eni na granicite na instalacijata soglasno "Pravilnikot za maksimalno dozvoleni koncentracii  i koli~estva  koi smeat  da se  ispu{taat vo vozduhot od oddelni  izvori na  zagaduvawe(Sl. List na SRM 3/1990) vo koj se prepi{ani  maksimalno dozvolenite  koncetracii  (MDK)  i maksimalno dozvolenite  koli~ini  (MDK) na {tetni materii vo cvrsta, te~na i gasovita  sostojba  {to smeat  da se ispu{taat  vo vozduhot od industriski, komunalni i drugi izvori na zagaduvawe .  

 Rezultatite od izvr{enite merewa na respirabilna pra{ina na site merni mesta vo `ivotna sredina od Fabrikata za proizvodstvo na mle~ni proizvodi  RE Zdravje Radovo- Kumanovo se prezentirani vo Tabela br.6.
	Reden broj
	Merno mesto
	    Respirabilna pra{ina

                   mg/ m3
	MKD

mg/m3

	
	
	sredna
	max
	

	1
	m.m.1.Na predniot vlez od instalacijata 
	0,145
	0.142
	3

	2
	m.m.2.Na zadniot vlez od instalacijata
	0,144
	0,143
	3

	3
	m.m.3. Na stranata {to grani~i so so vinarskata vizba
	0,144
	0,143
	3


Tabela br. 6.2

	Izvor na emisija
	Detali za emisijata
	Namaluvawe na zagaduvaweto

	Referenca/
br. na oxak
	Visina na oxak

(m)
	Supstanca /materijal


	Masen protok

(mg/Nm³)
	Protok na vozduh

Nm³/~as
	Tip na filter/ciklon/

skruber

	P 1 Difuzna imisija na pra{ina od rabota na postrojkata
	/
	Suspendirani ~esti~ki vo ambienten vozduh
	respirabilna pra{ina

mg/ m3

max=0.142
sredna vred. =0,145
MKD =3
	/
	/

	P2

Difuzna imisija na pra{ina od rabota na postrojkata
	/
	Suspendirani ~esti~ki vo ambienten vozduh
	respirabilna pra{ina

mg/ m3

max=0,084
sredna vred. =0,144
MKD =3
	/
	/

	P 3 Difuzna imisija na pra{ina od rabota na postrojkata
	/
	Suspendirani ~esti~ki vo ambienten vozduh
	respirabilna pra{ina

mg/ m3

max=0,143
sredna vred. =0,084
MKD =3
	/
	/


ZAKLU^OK:
Vrz osnova na dobienite rezultati od izvr{enite merewa na    respirabilna pra{ina vo `ivotna sredina od Fabrikata za proizvodstvo na mle~ni proizvodi RE Zdravje Radovo Kumanovo mo`e da se zaklu~i deka dobienite vrednosti se vo granici na maksimalno dozvolenite   koncentracii, soglasno ,,Pravilnikot za maksimalno dozvoleni koncetracii  i koli~estva  koi smeat  da se  ispu{taat vo vozduhot od oddelni  izvori na  zagaduvawe(Sl. List na SRM 3/1990) vo koj se prepi{ani  maksimalno dozvolenite  koncetracii  (MDK)  i maksimalno dozvolenite  koli~ini  (MDK) na {tetni materii vo cvrsta , te~na i gasovita  sostojba  {to smeat  da se ispu{taat  vo vozduhot od industriski, komunalni i drugi izvori na zagaduvawe .  

RE Zdravje Radovo - Kumanovo

Aplikacija za IPPC
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